
 

 

TPhÇn IIT.  
vËt liÖu dông cô c¾t  

sö  dông trªn m¸y ®iÒu khiÓn sè CNC  
§Æc tÝnh phÇn c¾t dông cô cã ¶nh h−ëng lín tíi n¨ng suÊt gia c«ng vµ chÊt 

l−îng bÒ mÆt chi tiÕt. Kh¶ n¨ng gi÷ ®−îc tÝnh c¾t cña dông cô gãp phÇn quyÕt ®Þnh 

n¨ng suÊt gia c«ng cña dông cô. Trªn m¸y CNC, dông cô lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn 

c¾t v« cïng khèc liÖt, kh¸c h¼n víi ®iÒu kiÖn c¾t khi gia c«ng trªn m¸y c«ng cô 

th«ng th−êng v× tèc ®é c¾t rÊt cao (>10P

3 
Pm/ph), l−îng ch¹y dao lín, sù can thiÖp 

cña con ng−êi vµo qu¸ tr×nh gia c«ng rÊt khã kh¨n (®Òu th«ng qua ch−¬ng tr×nh khi 

lËp tr×nh). Khi c¾t, ngoµi ¸p lùc, nhiÖt ®é cao dông cô c¾t cßn bÞ mµi mßn vµ chÞu 

rung ®éng.... MÆt kh¸c s¶n phÈm ®−îc gia c«ng trªn m¸y CNC ph¶i cã ®é chÝnh 

x¸c rÊt cao, v× vËy dông cô c¾t trªn m¸y CNC ph¶i cã kh¶ n¨ng chèng mµi mßn tèt 

nhÊt do ®ã vËt liÖu dông cô cÇn ph¶i cã nh÷ng tÝnh chÊt ®¶m b¶o cho dông cô c¾t 

cã kh¶ n¨ng lµm viÖc trong mét thêi gian dµi.  

Víi vËt liÖu dông cô c¾t trªn m¸y CNC, ngoµi nh÷ng phÊm chÊt ®Æc biÖt 

trªn c¬ së ¸p dông nh÷ng thµnh tùu vÒ “Kü thuËt phñ líp bÒ mÆt” vËt liÖu dông cô 

c¾t, chóng vÉn ph¶i b¶o ®¶m nh÷ng yªu cÇu  chung cña vËt liÖu dông cô c¾t truyÒn 

thèng.   

T2.1. Nh÷ng yªu cÇu chung cña vËt liÖu dông cô c¾tT  

T2.1.1.TÝnh n¨ng c¾tT.   

§Ó ®¶m b¶o thùc hiÖn gia c«ng c¾t gät trong mét thêi gian dµi mµ kh«ng 

lµm thay ®æi tÝnh chÊt vËt liÖu dông cô,®¸p øng yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c vµ chÊt 

l−îng bÒ mÆt gia c«ng, dông cô c¾t cÇn ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cô thÓ sau :  

- §é cøng 

- §é bÒn c¬ häc 

- TÝnh chÞu nhiÖt 

- TÝnh chÞu mßn 

T2.1.2.TÝnh c«ng nghÖ.  

TÝnh c«ng nghÖ cña vËt liÖu lµm dao ®−îc ®Æc tr−ng bëi tÝnh khã hay dÔ 

trong qu¸ tr×nh gia c«ng ®Ó t¹o h×nh dông cô c¾t. TÝnh c«ng nghÖ thÓ hiÖn ë nhiÒu 

mÆt: TÝnh khã hay dÔ gia c«ng b»ng c¾t gät, gia c«ng nhiÖt luyÖn, ®é dÎo ë tr¹ng 

th¸i nguéi hoÆc nãng...  

2.1.3 TÝnh kinh tÕ.  



 

 

Ngoµi nh÷ng yªu cÇu trªn vËt liÖu dông cô cÇn ph¶i cã tÝnh kinh tÕ, nghÜa lµ 

chi phÝ dông cô trªn mét ®¬n vÞ s¶n phÈm lµ nhá nhÊt.  

T2.2. mét sè vËt liÖu ®−îc sö dông trong chÕ t¹o dông cô c¾t 
trªn m¸y CNC 

2.2.1. C¸c vËt liÖu dông cô c¾t míi. 

Nghiªn cøu c¸c lo¹i vËt liÖu dông cô c¾t ë trªn ta thÊy: Khi tÝnh n¨ng c¾t 

cña vËt liÖu dông cô t¨ng (hîp kim cøng, sø, kim c−¬ng...) th× ®é gißn t¨ng vµ ®é 

dÎo dai gi¶m. §ã lµ mét vÊn ®Ò mµ c¸c nhµ nghiªn cøu vËt liÖu dông cô c¾t cÇn 

kh¾c phôc khi ®−a ra c¸c lo¹i vËt liÖu míi, ®Ó ®¸p øng ®ßi hái cña nhu cÇu thùc tÕ 

s¶n xuÊt, nhÊt lµ viÖc gia c«ng víi diÒu kiÖn c¾t khèc liÖt trªn m¸y c«ng cô CNC. 

ë c¸c n−íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn, ®· ¸p dông vµ ph¸t triÓn m¹nh mÏ mét nghµnh 

kü thuËt míi, ®ã lµ “kü thuËt bÒ mÆt”, nã mang l¹i hiÖu qu¶ to lín trong viÖc t¹o ra 

mét líp bÒ mÆt cã kh¶ n¨ng chèng l¹i ¨n mßn ho¸ häc vµ mµi mßn c¬ häc cao. Kü 

thuËt bÒ mÆt víi c¸c biÖn ph¸p c«ng nghÖ hiÖn ®¹i t¹o ra mét líp mµng máng trªn 

nÒn vËt liÖu cña chi tiÕt m¸y, chóng kÕt hîp víi nhau t¹o thµnh mét hîp thÓ cã tÝnh 

chÊt mµ riªng líp phñ hay nÒn kh«ng t¹o ra ®−îc. B»ng viÖc øng dông kü thuËt bÒ 

mÆt, ng−êi ta ®· n©ng tuæi 

thä, ®é tin cËy cña dông cô c¾t lªn rÊt nhiÒu lÇn, mang l¹i hiÖu qña kinh tÕ cao.  

Trong lÜnh vùc vËt liÖu dông cô c¾t, viÖc øng dông kü thuËt bÒ mÆt thùc sù 

lµ cuéc ®ét ph¸... nã mang l¹i hiÖu qu¶ to lín lµ n©ng cao tÝnh n¨ng c¾t, tuæi bÒn 

dông cô mµ kh«ng mét vËt liÖu truyÒn thèng nµo cã thÓ s¸nh ®−îc. Kü thuËt bÒ 

mÆt t¹o ra trªn bÒ mÆt dông cô mét líp mµng máng cã ®é cøng cao, kh¶ n¨ng æn 

®Þnh nhiÖt vµ ho¸ cao, gi¶m ma s¸t tèt khi gia c«ng ®ång thêi cã kh¶ n¨ng dÝnh 

b¸m víi nÒn tèt. Mét vËt liÖu líp phñ nh− vËy kÕt hîp víi vËt liÖu nÒn dông cô cã 

®é dÎo dai vµ ®é bÒn cao sÏ n©ng cao kh¶ n¨ng lµm viÖc cu¶ dông cô lªn rÊt nhiÒu. 

C¸c lo¹i vËt liÖu líp phñ ®−îc sö dông réng r·i ®ã lµ c¸c lo¹i nit¬rit, cacbÝt, «xýt, 

kim c−¬ng… C«ng nghÖ phñ líp bÒ ®−îc thùc hiÖn theo nhiÒu ph−¬ng ph¸p, nh−ng 

hiÖn ®¹i vµ −u ®iÓm h¬n c¶ lµ ph−¬ng ph¸p phñ kim lo¹i,hîp kim theo nguyªn lý 

phñ bay h¬i ho¸ häc CVD ( Chemical Vapour Deposition ) vµ phñ bay h¬i lý häc 

PVD (Physical Vapour Depositions) .   

 

2.2.2.VËt liÖu líp phun phñ.  

T2.2.2.1.Tæng quan vÒ vËt liÖu líp phun phñT. 



 

 

Nh− phÇn trªn ®· tr×nh bµy, kü thuËt bÒ mÆt thùc chÊt lµ t¹o ra mét hîp thÓ 

( líp phñ + nÒn ) víi môc ®Ých lµm t¨ng kh¶ n¨ng chèng mßn vµ mµi mßn cña líp 

bÒ mÆt c¸c chi tiÕt,®Æc biÖt lµ c¸c chi tiÕt m¸y... Tuú theo tõng ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

cô thÓ mµ ng−¬× ta sö dông c¸c lo¹i vËt liÖu phñ kh¸c nhau. Khi nghiªn cøu chóng, 

ng−êi ta th−êng quan t©m tíi c¸c vÊn ®Ò nh− : tÝnh chÊt c¬ lý cña líp phñ, mét sè 

c¬ chÕ lý ho¸ trong qu¸ tr×nh tiÕp xóc víi mÆt ®èi tiÕp cña líp phñ. 

Nãi chung t¸c ®éng ma s¸t cña líp phñ ¶nh h−ëng do c¸c nguyªn nh©n sau:  

-§iÒu kiÖn tiÕp xóc: Nh− t¶i träng, tèc ®é, h×nh d¸ng h×nh häc, nhiÖt ®é m«i 

tr−êng .... C¸c ®iÒu kiÖn tiÕp xóc thùc tÕ rÊt kh¸c nhau.  

-VËt liÖu tiÕp xóc: bao gåm c¸c th«ng sè vÒ tÝnh chÊt lý häc,hãa häc cña líp 

phñ, nÒn vµ bÒ mÆt tiÕp xóc ®èi tiÕp.  

- CÊu tróc vi m« cña líp phñ: Gåm c¸c th«ng sè nh− cì h¹t, tû träng vµ ®é 

xèp nh÷ng tham sè ®ã cã ¶nh h−ëng bëi c¸c ph−¬ng ph¸p phñ kh¸c nhau nh− phñ 

CVD hay ph−¬ng ph¸p phñ PVD.  

-HÖ thèng hîp thÓ líp phñ vµ nÒn bao gåm c¸c th«ng sè: §é cøng, ®é ®µn 

håi cña líp phñ vµ nÒn, ®é nh¸m bÒ mÆt vµ kh¶ n¨ng t−¬ng thÝch nhiÖt vµ ho¸ cña 

chóng. Mét tÝnh chÊt quan träng n÷a lµ kh¶ n¨ng dÝnh kÕt gi÷a líp phñ vµ nÒn.  

Do yªu cÇu cña thùc tÕ, vËt liÖu líp phñ ®−îc chia lµm hai nhãm chÝnh,®ã 

lµ: 

VËt liÖu líp phñ mÒm vµ vËt liÖu líp phñ cøng. D−íi ®©y tr×nh bµy mét sè 

lo¹i vËt liÖu phñ cøng ®iÓn h×nh, th−êng dïng cho dông cô c¾t kim lo¹i. 

T2.2.2.2. Líp phñ cøngT.  

Líp phñ cøng cã kh¶ n¨ng chèng mµi mßn vµ ¨n mßn rÊt tèt khi chÞu t¸c 

®éng cña c¸c t¸c ®éng do c¸c nguyªn nh©n c¬,ho¸, nhiÖt...Do vËy chóng ®−îc ¸p 

dông cho c¸c bÒ mÆt cÇn cã kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn vµ mµi mßn.Nã sÏ lµm t¨ng 

tuæi bÒn, n©ng cao tÝnh n¨ng c¾t còng nh− tuæi bÒn cña  dông cô c¾t,do ®ã nã ®· vµ 

®ang ®−îc ¸p dông rÊt réng r·i trong lÜnh vùc nµy vµ ®· ®em l¹i nhiÒu hiÖu qu¶ cho 

qu¸ tr×nh c¾t gät.  

C¸c tÝnh chÊt kh¸c cña líp phñ nh−:®é cøng tÕ vi,®é dÝnh kÕt víi nÒn,®é 

nh¸m bÒ mÆt,hÖ sè ma s¸t khi tiÕp xóc,®é æn ®Þnh nhiÖt vµ ho¸...phô thuéc nhiÒu 

vµo:thµnh phÇn vËt liÖu cña líp phñ,c«ng nghÖ phun phñ.  



 

 

VËt liÖu líp phñ cøng cã rÊt nhiÒu lo¹i c¸c hîp chÊt nh−: c¸c nit¬rÝt,c¸c lo¹i 

c¸cbÝt vµ c¸c «xýt hay mét sè hîp chÊt kh¸c mµ chóng ®−îc ¸p dông víi nh÷ng 

øng dông phï hîp.    

 a)Líp phñ Nit¬rÝt Titan (TiN). 

Líp phñ Nit¬rÝt Titan (TiN) ®−îc ¸p dông phæ biÕn nhÊt. Nã ®−îc t¹o bëi 

c«ng nghÖ phñ ho¸ häc CVD vµ phñ bay h¬i lý häc PVD. 

Líp phñ TiN ®−îc nghiªn cøu trong mét hÖ thèng tû mû vµ chi tiÕt cïng víi 

c¸c líp phñ cøng kh¸c.Tõ ®ã ng−êi ta ®· ®¸nh gi¸ vµ cã sù so s¸nh chÝnh x¸c h¬n 

vÒ tÝnh chÊt ma s¸t cña líp phñ TiN nh−: ®é cøng cao cña líp phñ, ®é dÝnh b¸m víi 

nÒn, sù æn ®Þnh tr¹ng th¸i ho¸ häc...  

* §é dÝnh b¸m víi nÒn: §é dÝnh b¸m víi nÒn cã thÓ coi lµ ®é bÒn cu¶ sù 

liªn kÕt ho¸ häc gi÷a líp phñ vµ nÒn, nã phô thuéc vµo nhiÒu nh©n tè nh−: tr¹ng 

th¸i bÒ mÆt nÒn, vËt liÖu nÒn vµ vËt liÖu líp phñ th«ng qua c¬ lý tÝnh cu¶ chóng,øng 

suÊt cu¶ líp tiÕp gi¸p, c«ng nghÖ phñ.  

 * Kh¶ n¨ng chèng mßn do mµi mßn:Kh¶ n¨ng chèng mßn vµ mµi mßn cña 

líp phñ TiN trªn nÒn thÐp ®−îc c¶i thiÖn ®¸ng kÓ víi chiÒu dµy líp phñ kho¶ng 4-

6µm trªn nÒn. §é nh¸m bÒ mÆt líp phñ lóc ban ®Çu còng ¶nh h−ëng ®Õn kh¶ n¨ng 

chèng mßn, líp bÒ mÆt cµng nh½n th× nã cµng Ýt bÞ mµi mßn h¬n.  

* Kh¶ n¨ng chÞu t¸c ®éng t¶i träng cña hÖ thèng líp phñ trªn nÒn: lµ rÊt 

quan träng. D¹ng háng khi mµi mßn cña líp phñ ®−îc x¸c ®Þnh tõ sù t¸ch ra cña 

c¸c líp máng   cu¶ qu¸ tr×nh mµi mßn.Tõ ®ã ta cã kÕt luËn vÒ kh¶ n¨ng chÞu mßn 

thùc tÕ cu¶ líp phñ.H×nh 2.5 m« t¶ kh¶ n¨ng chÞu t¶i träng cu¶ líp phñ cøng trªn 

nÒn mÒm h¬n. 

ChiÒu dµy líp phñ cã kh¶ n¨ng chèng l¹i sù t¸c dông cña øng suÊt tiÕp xóc 

khi biÕn d¹ng víi biÕn d¹ng nhá hoÆc kh«ng biÕn d¹ng cña líp nÒn n»m d−íi. 

ChiÒu dµy líp phñ bÞ háng chñ yÕu lµ do c¬ chÕ dÝnh g·y. Kh¶ n¨ng chèng mßn 

cña líp phñ TiN cã thÓ hoµn thiÖn h¬n nÕu ®−a thªm Titanium vµo nh− mét líp 

xen gi÷a trong kÝch th−íc bao cña líp phñ vµ ®iÒu ®ã cã thÓ c¶i thiÖn tèt ®é b¸m 

dÝnh cña líp phñ (Matthews-1980). Víi øng suÊt thÊp, sù cã mÆt cña titanium cã 

thÓ cho kÕt qu¶ cã lîi, lµm gi¶m øng suÊt vµ t¨ng ®é bÒn.  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Tãm t¾t vÒ líp phñ TiN: 

Do nh÷ng ®Æc tÝnh ma s¸t −u viÖt cña nã nh− ®é cøng cao, kh¶ n¨ng b¸m 

dÝnh víi nÒn tèt, ®é æn ®Þnh nhiÖt vµ ho¸ tèt.....c¶i thiÖn tèt ®iÒu kiÖn tiÕp xóc víi 

c¸c vËt liÖu, ®ång thêi dÔ dµng thùc hiÖn c¸c c«ng nghÖ phñ CVD, PVD vµ cã thÓ 

®iÒu khiÓn ®−îc c¸c th«ng sè cña qu¸ tr×nh phñ ®Ó ®¹t ®−îc c¸c th«ng sè tèi −u cña 

líp phñ. Do vËy líp phñ TiN cã tÝnh øng dông rÊt cao trong kü thuËt bÒ mÆt. §Æc 

biÖt ®èi víi bÒ mÆt dông cô c¾t.  

b)C¸c lo¹i vËt liÖu phñ cøng kh¸c 

1) C¸c líp phñ nit¬rÝt kh¸c. 

 Mét sè lo¹i líp phñ nit¬rÝt ®Æc tr−ng kh¸c nh−: (Ti,Al)N, (ZrN).. vµ c¸c líp 

phñ nhiÒu hîp chÊt nit¬ rit nh−: Ti(B,N), Ti(C,N)... chóng còng cã nh÷ng tÝnh chÊt 

ma s¸t t−¬ng tù nh− líp phñ TiN nh−ng nãi chung vÉn cßn nh÷ng h¹n chÕ cÇn tiÕp 

tôc nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn. Do vËy chóng ®−îc ¸p dông trong nh÷ng øng dông 

thÝch hîp.  

2) C¸c líp phñ c¸cbÝt. 

C¸cbÝt kim lo¹i nãi chung rÊt cøng, nhiÖt ®é nãng ch¶y cao vµ cã ®Æc tÝnh 

ma s¸t tèt. HÖ sè ma s¸t khi chóng tr−ît lªn nhau lµ thÊp vµo kho¶ng 0,2.Nã b»ng 

kho¶ng 1/3 gi¸ trÞ hÖ sè ma s¸t khi thÐp tr−ît trªn thÐp.RÊt nhiÒu lo¹i cacbÝt ®· 

®−îc dïng lµm vËt liÖu líp phñ. Nãi chung chóng cã hÖ sè ma s¸t thÊp khi tiÕp xóc 

th−êng vµo kho¶ng 0,15 ®Õn 0,4 vµ cã kh¶ n¨ng chèng mßn tèt. Sau líp phñ TiN lµ 

líp phñ TiC, lµ líp phñ ®−îc nghiªn cøu réng r·i nhÊt.Cßn rÊt nhiÒu líp phñ ®¸ng 

chó ý kh¸c nh− WC, cacbÝt Cr«m (CrC).Nãi chung c¸c c¸cbÝt ®Òu cã kh¶ n¨ng 

chèng mßn rÊt tèt v× chóng cã ®é cøng cao ngoµi ra chóng cßn cã kh¶ n¨ng chèng 

tr−ît, chèng l¨n rÊt tèt,do vËy chóng ®−îc sö dông réng r·i lµm vËt liÖu phñ chèng 

mßn,®Æc biÖt trªn bÒ mÆt vËt liÖu dông cô c¾t.  

3) Líp phñ «xýt . 

TH×nh 2.1. TMiªu t¶ kh¶ n¨ng chÞu t¶i träng cña líp phñ cøng trªn nÒn mÒm h¬n 

a)BiÕn d¹ng dÎo víi líp phñ máng; b)Kh«ng biÕn d¹ng dÎo víi líp phñ dµy 



 

 

Líp phñ «xýt cã thÓ t¹o bëi mét sè kü thuËt vµ cã thÓ c¶i thiÖn ®−îc tÝnh 

chèng mßn vµ ma s¸t. Mét trong nh÷ng líp phñ ®−îc sö dông réng r·i trong c«ng 

nghiÖp ®ã lµ líp phñ cøng máng dïng AlB2BOB3B. Líp phñ cã chiÒu dµy vµi µm cã kh¶ 

n¨ng gi¶m ma s¸t gi÷a mÆt tr−íc vµ phoi, chèng l¹i lùc vµ nhiÖt ®é cao vµ c¶i thiÖn 

tuæi bÒn cho dông cô c¾t. HiÖn nay, líp phñ «xýt, ®Æc biÖt lµ líp phñ AlB2BOB3B tiÕp 

tôc ®−îc nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn ®Ó n©ng cao kh¶ n¨ng sö dông. 

4) Líp phñ borit . 

BorÝt nãi chung lµ lo¹i vËt liÖu rÊt cøng, nã dïng chñ yÕu trong øng dông 

ma s¸t häc ë viÖc chèng mµi mßn tèt. HÖ sè ma s¸t trong tiÕp xóc nãi chung kh¸ 

cao.Ng−êi ta quan t©m tíi líp phñ borÝt Titan (TiBB2B) v× nã cã ®é mßn rÊt thÊp trong 

tiÕp xóc tr−ît vµ líp phñ BorÝt thÐp (FeB), (FeB) cã thÓ sö dông nh− mét lo¹i vËt 

liÖu h·m, bëi v× ®Æc tÝnh ma s¸t häc ®Æc biÖt cña nã lµ mßn rÊt thÊp.  

5) Líp phñ kim c−¬ng vµ gièng nh− kim c−¬ng. 

§−îc ®Æc biÖt quan t©m vµo nh÷ng n¨m 1980. ViÖc phñ mét líp mµng 

máng kim c−¬ng ®· cã tõ nh÷ng n¨m 1950 nh−ng nh÷ng nghiªn cøu thùc sù bïng 

næ vµo nh÷ng n¨m 1980, khi tèc ®é l¾ng ®äng t¹o ra ë cÊp 1µm/h. Trong øng dông 

ma s¸t häc, kh¶ n¨ng chèng tr−ît tèt cña líp phñ kim c−¬ng ®−îc ¸p dông khi gia 

c«ng kim lo¹i mµu. Khi hai bÒ mÆt kim c−¬ng nh½n tr−ît lªn nhau, hÖ sè ma s¸t 

th−êng rÊt thÊp,kho¶ng 0,05÷0,15 vµ tèc ®é mßn rÊt thÊp. Trong nhiÖt ®é cao, 

trong kh«ng khÝ hÖ sè ma s¸t thùc chÊt thÊp h¬n trong ch©n kh«ng. Sù gi¶m ®ã rÊt 

quan träng v× nãi chung qu¸ tr×nh «xy ho¸ kÕt hîp víi nhiÖt ®é cao vµ tr−ît g©y ra 

bëi sù chuyÓn pha cña kim c−¬ng thµnh graphic. Khi ®ã hÖ sè ma s¸t khi tiÕp xóc 

gi¶m  nh−ng ®é cøng líp phñ còng gi¶m xuèng.  

6) Líp phñ nhiÒu hîp chÊt. 

 Líp phñ nhiÒu hîp chÊt ®−îc thùc hiÖn bëi c¸c ph−¬ng ph¸p phñ bay h¬i 

CVD, PVD trong líp phñ ®ã cã sù pha trén cña mét vµi hîp chÊt vËt liÖu, sù tËp 

trung ®iÖn tö thay ®æi vµ bëi vËy dÉn ®Õn kÕt qu¶ lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ häc vµ 

tÝnh chÊt lý häc cña líp phñ. Líp phñ nhiÒu hîp chÊt rÊt cøng, víi kh¶ n¨ng chèng 

mµi mßn vµ ®−îc ph¸t triÓn bëi Kontek cïng c¸c t¸c gi¶ kh¸c-1990. Cã rÊt nhiÒu 

líp phñ nhiÒu hîp chÊt nh− Ti-B-C... víi chiÒu dµy cña líp phñ kho¶ng 6÷25µm 

trªn nÒn c¸cbÝt cªmentÝt vµ thÐp giã, nã c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn chèng mßn rÊt tèt, 

ngoµi ra cßn mét sè líp phñ nhiÒu hîp chÊt kh¸c nh− TiAlN vµ (Ti,Al,)C, phñ trªn 

nÒn c¸c bÝt cña m¶nh dao tiÖn, chóng cã ®é dÝnh b¸m víi nÒn tèt, æn ®Þnh nhiÖt cao 

vµ n©ng cao tuæi bÒn cña dông cô. Nh−ng do cÊu t¹o cña líp phñ gåm nhiÒu hîp 



 

 

chÊt, do ®ã tÝnh chÊt cña líp phñ thay ®æi nhiÒu theo bÒ dµy líp phñ tõ bÒ mÆt tíi 

nÒn. §ã còng lµ nh−îc ®iÓm cÇn kh¾c phôc cña líp phñ nhiÒu hîp chÊt.  

7) Líp phñ nhiÒu líp. 

Cã ba nguyªn nh©n chÝnh t¹o ra sù cã lîi khi dïng líp phñ nhiÒu líp.  

1. NhiÒu líp ng¨n c¸ch, ®iÒu ®ã lµm t¨ng vµ c¶i thiÖn ®é dÝnh b¸m cña líp 

phñ vµ nÒn vµ ch¾c ch¾n t¹o ra sù chuyÓn tiÕp tèt h¬n tÝnh chÊt cña líp phñ ®Õn líp 

nÒn ë ranh giíi gi÷a líp phñ vµ nÒn. 

 2. Líp phñ lÆp l¹i víi sè lín víi  tÝnh chÊt c¬ häc riªng biÖt ë trªn mçi líp 

kh¸c nhau nh− sù tËp trung øng suÊt trong c¸c vïng bÒ mÆt..do vËy ®iÒu kiÖn ®Ó 

lan truyÒn r¹n nøt cã thÓ thay ®æi .   

3. Sù ®a d¹ng tÝnh chÊt cña nhiÒu líp phñ: C¸c tÝnh chÊt cu¶ bÒ mÆt cã thÓ ®−îc c¶i 

thiÖn bëi sù l¾ng ®äng c¸c líp cña líp phñ.KÕt qu¶ lµ trªn bÒ mÆt,cã nhiÒu líp cã 

nh÷ng kh¶  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

n¨ng tèt nh− chèng xãi mßn, chèng mßn,sù c¸ch nhiÖt,tÝnh dÉn nhiÖt sù c¶n trë lan 

truyÒn biÕn d¹ng,®é dÝnh b¸m víi nÒn. Ng−êi ta ®· thùc hiÖn phñ c¸c líp phñ 

nhiÒu líp nh− TiC/TiBB2B,TiN/TC,... trªn nÒn vËt liÖu dông cô c¾t vµ chóng ®· t¹o ra 

sù phèi hîp gi÷a c¸c líp vËt liÖu kh¸c nhau. §em l¹i nhiÒu kÕt qu¶ kh¶ quan trong 

®ã kh¶ n¨ng chèng mßn vµ t¨ng tuæi bÒn dông cô lµ ®¸ng kÓ. Tuy nhiªn tÝnh chÊt 

cña líp phñ nhiÒu líp t¹i mçi líp cã sù kh¸c nhau,®Æc biÖt lµ tÝnh chÊt d·n në v× 

nhiÖt cña mçi líp trong líp phñ v× nã cã thÓ lµm t¨ng øng suÊt t¹i tiÕp gi¸p gi÷a 

c¸c líp khi cã t¸c ®éng cña nhiÖt. Do vËy ng−êi ta cÇn ph¶i quan t©m ®Õn sù phèi 

TH×nh 2.2T. CÊu tróc vËt liÖu cã phñ bÒ mÆt 
 
 



 

 

hîp vËt liÖu gi÷a c¸c líp trong líp phñ nhiÒu líp. CÊu tróc líp phñ nhiÒu líp cã thÓ 

theo dâi (h×nh 2.7). Mét øng dông rÊt quan träng cña viÖc phñ nhiÒu líp lµ t¹o bét 

vµ sîi (Whiskers) vËt liÖu cã nhiÖt ®é nãng ch¶y cao. §©y lµ tiÒm n¨ng ®Æc biÖt 

quan träng trong sù ph¸t triÓn cña composite. Sù bæ xung c¸c sîi cã kÝch th−íc rÊt 

nhá (µm) vµo ceramics lµm n©ng cao ®¸ng kÓ ®é dai va ®Ëp cña composite nµy. 

C¸c sîi nµy cã thÓ t¹o ra nhê phñ CVD vÝ dô nh−  SiNB4B, TiC. C¸c hîp chÊt phñ 

CVD ë d¹ng sîi nh− AlB2BOB3B , TiN, TiC... viÖc thiÕt kÕ líp phñ nhiÒu líp tèi −u cho 

phÐp n©ng cao c¬ tÝnh vµ tÝnh n¨ng c¾t cña líp phñ rÊt nhiÒu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


